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P R A E F A TI1O

~m~uod Astronomiam popularem non
populari, sed orudita lingva proponam,
non ab omnibus probabitur* Mihi naturae
ordo, quo omnis cultura a viris doctis
velut per gradus ad populum derivatur,
et nota in regno nostro lingvarum
varietas incitamento fuere |, ut hanc
nostris temporibus tantopere adamatam

scientiam Latino idiomate eorum usibus



adcommodarem * qui vel hausta per
scholasticam institutionem principia in
memoriam revocare , Vel his uberiorem
rerum coelestium cognitionem superstruere
desiderant. Singula hunc in finem opusculi
capitastilo simplici ita pertracto, ut lingvae
paritati deesse potius , quam claritati
obe%emalim. Infaciendo porro materiarum
delecti* illud prae oculis habui, ut e
probatissimis auctoribus ea desumerem, et,
ut fieri potuit, brevibus enarrarem, quae
intellectu facilia Lectorem doceant , et
delectent; studiose ab illis abstinens, quae

profundiori Matheseos cognitioni innituntur,



in vastioribus operibus celeberrimorum
virorum : Lalande , Bode , Schubert,
Bohnenberger , Littrow, et aliorum ab
eo, qui ultro progredi voluerit, invenienda;
modum tantum in proponendo nonnihil
alium, qui facilitatem addere, et rerum
ordinem, qui nexum conservare videbatur,
sequutus fui. Ultimo capite apparatum
Astronomicum Speculae Budensis eo fine
descripsi, ut, quem in hoc thesaurum
Hungaria possideat , quidve faventibus
adiunctis ab eodem exspectet, Lectores non
ignorent. Solatiomihi, et maximo impensae

operae praemio futurum est si hunc



libellum sine taedio lectum fuisse , et
ad iuvandam , promovendamque rerum
coelestium cognitionem quidpiam contulisse

audivero.

Budae 3o0. lanuarii 1825.

A uctor
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CAPUT L

Notio Universi, Divisio , Gravitas, Motus
Corporum Coelestium.

Corpora, quae nomine Astrorum comprehensa iu
concava coeli superficie intuemur, relata eo Tellure
etiam nostra, Universum, seu Mundi Machinam ap-
pellamus. Scientia, quae liorum coelestium corpo-
rum proprietates describit, Astronomia nominatur.
Praecipuae porro idgenus proprietates in corporum
forma, magnitudine, distantia, motu, et propria cui-
vis constitutione quaerendae sunt. Astronomia igitur

l. Indagata coelestium corporum varietate
n suas classes dispescit.

a. lllorum magnitudinem determinat.

3. Mutuas distantias metitur.

4. Leges stabilit, ob quas libere in universo
>endent, motuque suo certas lineas describunt.

5. Externam eorum, et internam constitutionem
investigat.

= 2

Qui coelum attentius considerat, triplicis ge-
neris corpora in eodem deprehendit. Alia videlicet

propria luce praedita eumdem ad sensum silum
A

illa



semper retinere videntur, et propterea Stellarum
lixarum nomine insigniuntur, vivaceque, et scintil-
lante lumine ab reliquis Astris inermi oculo distin-
guuntur.

Alia sunt corporain se opaca, quae silum suum
in coelo constanter mutare, et circa aliquam stellam
fixam ita moveri deprehenduntur, ut lineam cur-
vam in se redeuntem, quam illorum Orbitam voca-
mus , certo temporis intervallo conficiant, totoque
revolutionis tempore suam lucem ab eadem mutuen-
tur. Corpora eiusmodi stellarum Errantium nomen
a motu sortita sunt, telescopiis inspecta instar disci
apparent, et luce placida sine ullo tremore in coelo
fulgent.

Adhuc tertium genus corporum coelestium longe
a prioribus distinctum identidem observamus, nempe
eorum, quae nobis sub nomine Cometarum nota,
quia in immensis orbitis per universum vagantur,
raro sunt conspicua, dumque post mille saepe, et
amplius annos conspiciuntur, nos luce sua, quam
vel circa se uniunt, vel in modum caudae proten-
dunt, in admirationem rapiunt.

5 3-

Stellam fixam nobis vicinissimam Solem compel-
lamus. Circa hunc solem alia errantia corpora ita
circumaguntur, ut eorum singula propriam, et cer-
tis legibus determinatam, certoque tempore percur-
rendam orbitam habeant, solis luce illustrentur, et
calore foveantur. Talia corpora Planetae nominan-
tur, qui duplicis generis sunt: alii immediate circa
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solem moventur, et Planetaeprimarii nuncupantur,
ut distingvantur a Planetis secundariis seu prima-
riorum satellitibus, qui dum orbitas suas circa pri-
marios conficiunt, eodem cum his tempore tanquam
comites circa solem revolvuntur.

£ Planetis primariis undecim, e secundariis vi-
ginti nobis ad hoc usque tempus innotuerunt, qui
suis nominibus, fit characteribus insigniti ratione di-
stantiae sequente circa solem ordine collocati sunt
Fig. i.: i. ~ Mercurius, a. ? Tenus. 5. £ Tellus
cum satellite Luna. 4. @ Mars. 5. fi Vesta. 6. f Juno.
y. Ceres. 8. | Pallas. 9. 4 Jupiter quatuor sti-
patus satellitibus. 10. ~ Saturnus cum suis septem,
et 11. S Uranus cum suis octo satellitibus.

Verum praeter enumeratos planetas innumeri
adhuc Cometae sunt, qui simili ratione in suis im-
mensis orbitis circa solem gyrantur. Sunt, qui eo-
rum duodecim millia existere autument; quos tamen
in certam a sole seriem redigere adhuc non licuit,
guod dubiae antiquorum, immo et multorum reccn-
liorum observationes theoriae utut excultissimae non
ita satisfecerint, ut adsignato singulis circa solem
loco eorum orbitae determinarentur. Neque nomina
Cometis ita, prout Planetis adtributa sunt, nam
paucisimis exceptis reliqui ab annis, quibus conspi-
ciebantur, nominari consveverunt. Sic dicimus Co-
metam Anni 1811, Anni 1816.

Undecim itaque Planetae, viginti satellites cum
magno quaquaversus dispersorum Cometarum numero
Soli nostro quodammodo subsunt, et cum illo imj)e-

rium quoddam in universo constituunt, cuius limites
A 2



ibi desinunt, ubi orbitae remotissimorum ab codetu
sole pendentium cometarum terminantur. Imperium
hoc Systema solare nuncupamus, et quidem nostrum,
ut ab aliis systematibus differat, quae in universo
obtinere non quidem imbecillibus nostris sensibus,
sed ratione convinci possumus. Postquam enim
Stellas fixas propria luce praeditas, proinde totidem
soles esse diximus, quid est vero similius, quam
concludere, easnec sibi ipsis lucere, nec sui ipsarum
caloris caussam esse, sed utruinque more nostri so-
lis in alia corpora transfundere ? Sunt itaque et hi
toles suis planetis circumsepti, qui lucis, et caloris
beneficium ab illis participant, sunt et suis cometis
circumdati, qui in immensis, quae inter singulos
intercedunt, regionibus circumerrant, et qui cum
sole, circa quem moventur, peculiare systema e(li-
ciunt, sed oculos nostros exquisitissimis etiam tubis
armatos effugiunt, cum soles ipsi, utut inultis millio-
nibus maiores , velut lucida tantum puncta sese con-
spectui sistant.

J 4

Numerum'porro horum in universo existenlium
systematum inire homini adhuc concessum non est.
Quis enim vel illas stellas numerare audeat, quas
nocte serena sine ullo organorum auxilio in coelo
coruscare cernit? et quorum eo maiorem niunerum
videt, quo magis, diutiusque oculorum aciem intendit.
Quid vero hic est cum numero illarum stellarum
comparatus, quas in profundo coeli reconditas nullus
mortalium acutissimo etiam visu adsequitur, nisi
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easdem excogitatis hanc in rem arte humana
tubis in conspectum adducat? Profecto quantam
horum solium, et systematum solarium multitudinem
Deus omnipotens per universum sparserit, duo cele-
bres Astronomi, et maximorum, qui adhuc existunt,
telescopiorum Domini Herschel, et Schroter non
vana opinione, sed institutis identidem experimentis
docuerunt, qui convei’sis in eam coeli plagam, quae
sideribus prorsus vacua videbatur, tubis suis, eorum
50 millia unius horae spatio, in illa autem regione,
gquam viam lacteam dicimus, 116 miilia unius qua-
drantis horae intervallo transire deprehenderunt.
Unde quidem numerum quemdam dicto sensu sumto-
rum solium adsignare, et propius ad veritatem acce-
dere non esset difficile, si mentem ea cogitatio non
Subiretj latere adhuc in extremis regionibus eiusmodi
aslra, quorum aliqua perfectioribus, quam lJersche-
liana sint, telescopiis videri poterunt, aliqua aeternum
ignorabuntur, propterea, quod ex adsignatis menti
humanae limitibus cum veri similitudine concludere
possimus numquam fore, ut haec ad plenam universi
scientiam eluctetur. Hac ratione in primo statim ad
coelestia aditu viam nobis intercludi videmus; sed
reipsa per hoc ipsum, quod adtulimus, omnibus
solibus altius elevamur, ut ibi residentis Dei potentem
manum admiremur, eumque ut supremum, et unicum
Numen tot coelestium operum sapientissimum Au-
ctorem adoremus.
$ S

Imperfecta haec, quam nos habere profitentur,

numeri corporum coelestium cognitio minime pro-



hibet, quominus aci inchoatum §. 3. de solaribus
systematibus sermonem reversi de mutuo diorum
nexu fundatam in observationibus Astronomicis opi-
nionem depromamus. Ex iis, quae de sole nostro,
aliisque stellis fixis diximus, singula systemata ab-
solutum , et a nullo alio dependens imperium con-
stituere , locumque a supremo Numine in prima
constitutione sibi adtributum nunquam mutare se-
queretur. At vero observationes aliud evincunt.
Innumeri namque illi soles imbecillium tantum sen-
suum nostrorum indicio iminoti sunt, reipsa autem
docente Astronomico calculo, qui probatis observa-
tionibus innititur , loco moveri, et exiguas orbitas
percurrere deprehenduntur, quae licet per immen-
sum coelorum tractum procurrant, nobis tamen ob
nimiam distantiam adeo minutae apparent, ut in
aliis perexiguae sint, in aliis penitus evanescant.
Unde, quum nemo fere sit, qui satellites circa
suos planetas , cometasque circa suos soles cir-
cumagi dubitet, facile admittet etiam velut ad com-
plementum et nexus, et ordinis coelestium corporum
requiri, ut et sol noster, et ceteri soles circa unum
praegrande corpus revolvantur.

Ut paucis hanc coeli maiestatem complectamur,
eam nobis universi ideam efformabimus, ut planetas
secundarios circa primarios adsiduo volvi nobis per-
svadeamus , tum planetas primarios, et cometas circa
solem, ad quem referuntur, in perpetuo motu con-
stitui, et cum eo solare systema edicere cogitemus,
demum praegrandem unum, et in meditullio omnium
solarium systematum positum solem, qui omnia sy-
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stcmata magnitudine sua multis millionibus superat,
nobis imaginemur, a quo soles singuli in diversis a
se distantiis pulchro ordine collocati una cum omni
eos ambientium planetarum , cometarumque caterva
in propria unicuique orbita circumducuntur. Com-
plexum omnium tam affabre inter se connexorum
corporum coelestium Systema universi merito com-
pellabimus. Sed iam de legibus, quibus coelestia
corpora libere pendentia sustentantur, et moventur,
disseramus.

Vi» gravitatis , ct Motus.

$. 6.

Veteres virium, naturae ignari quum explicare
non possent, quomodo Tellus nostra in universo
firma consisteret, ad fabulas conversi sunt, eamdem
ab Athlante sustentari fingentes. Nos certas vires
omnibus corporibus communes existere quotidiana
experientia docemur, quibus ea ad se invicem acce-
dere, seseque absentibus impedimentis unire nitun-
tur. Sic lapidem manu emissum in terram ruere,
filum tenue ab appenso globo metallico in lineam
rectnm extendi videmus. Hunc corporum nisum ad
mutuum accessum attractionem nominamus. Porro
proprietatem hanc ad singula in terrae superficie
existentia corpora extendimus adeo, ut eam ipsi
aeri, etigni, immo non totis tantum corporibus,
sed singulis etiam minimis eorum particulis adtribu-
amus, compagemque eorum hoc modo conservari
iudicemus. Praeterea corpora nisum hunc ad se
accedendi non solum tunc exerunt, dum sibi vicina
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sunt, sed tunc etiam, dum maioribus intervallis in-
vicem seiunguntur, guem eo casu universalem gra-
vitatem seu, ut dici consvevit, gravitationem appel-
lamus. Sic lapis in altum vibratus in terram aucta
celeritate relabitur. Globus vi pyrii pulveris e tor-
mento eiectus terram ad magnam distantiam deserit,
sed vi gravitatis rursus ab eadem retrahitur.

Atque hinc, gquomodo Tellus nostra libere in
universo pendens consistere possit, facile explicatur.
Vis enim gravitatis, seu attractio terrae propria non
ad sola eius superficiem ambientia corpora restricta
est, sed ad lunam etiam, ad planetas, et ad ipsum
solem pertingit. Sicut ergo illa partes omnes inte-
riores, e quibus coalescit, velut vinculo quopiam,
ne dissolvantur, unitas continet, exteriores vero,
seu in superficie positas, seu supra hanc sublatas ad
se tam firmiter attrahit, ut montes licet altissimos
non obstante motu , et vario situ neque in se ruere,
neque a se avelli sinat: ita illa in lunam quoque do-
minatur, planetas sibi rapere nititur, et ipsum solem
ad se ductare conatur.

Dura vero proprietatem hanc corpora circum se
posita attrahendi telluri adiudicamus, nequaquam
eam solam exclusis ceteris corporibus coelestibus
huius esse potestatis intelligimus. Nam si sola Terra
nostra vi circumsita corpora attrahendi polleret,
dudum iam et lunam, et planetas, et solem in unum
corpus confundi oportuisset, quod cum non evene-
rit, argumento est inesse et lunae, et planetis, et
soli, et omnibus coelestibus corporibus suam vim
gravitatis. Luna a Tellure ad huius accessum solli-
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citatur quidem, sed una nisui suo ad solem, plane-
tasque accedendi obsecundat. Terra a sole attrahi-
tur, proculdubio in ipsum ruitura, nisi per ceteros
planetas retracta ab eius viciniore accessu prohibe-
retur. Unde generatim concludere licet: satellites
in planetas, et solem, planetam quemlibet in alios
planetas, in solem, et in satellites, solem autem in
omnes planetas, cometasque vim gravitatis exerere,
seu quod idem est, omnia corpora coelestia sese in-
vicem attrahere, atque hac mutua attractione, quin
fulci’is indigeant, libere pendentia sustentari. Yis
ergo gravitatis est, quam Deus vinculi adinstar ad-
hibuit, ut illius ope lunas cum planetis, planetas,
et cometas cum solibus colligaret, et ad certa sy-
Stemata referret, haec invicem uniret, et e numero

infinitis corporibus simplici artificio connexis systema
universi efformaret.

& 7-

Alter gravitatis universalis effectus est motus
corporum coelestium. Ut clarior fiat huius expla-
natio, nonnulla, quae illustrationi deserviunt, motus
principia praemittere iuvabit. Et quidem

1. Corpus, quod in eodem loco manet, quie-
scere, quod vero locum constanter mutat, moveri
dicitur.

2. Quodvis corpus in se est iners, et se nec
ex quiete ad motum, nec ex hoc ad quietem
determinare potest. Perseverat proinde in suo
statu quietis, vel motus, donec ab aliqua vi cogatur
statum suum immutare adeo, ut ad motum semel
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concitatum moveatur perpetuo, et quidem aequa-
biliter, et in linea recta secundum directionem initio
motus sibi inditam, si nulla vis™adsit, quae hunc
eius motum impediat.

5. Omnis vis debet massam, in quam a
seu quam trahit, urget, premit, ad motum solli-
citare.Quodvis igitur corpus debet omnibus,
quacunque directione sibi impressis viribus, quan-
tum fieri potest, obsequi. Hinc si corpori duo
motus sive simul, sive successive eadem directione
imprimantur, feretur illud summa inditorum mo-
tuum, et quidem communi eorum directione; si
autem vires oppositas habuerint directiones, cor-
pus aut quiescet, si illae aequales sunt, aut, si
inaequales , differentia virium impressarum , et
directione maioris feretur. Quodsi in corpus
agant duae vires sub quocunque angulo concur-
rentes , progredietur illud media quadam dire-
ctione, qua progrederetur, si ei vis inter utramque
media eadem directione indita fuisset. Trahatur
e. g. in Fig. 2. corpus in A situm a viribus Aci,
et Ab; dum illud utrique obedire conabitur, nec
versus ci, nec versus b, sed versus d directione
Ad progredietur. Si in rectis Ab, et Aa datas
vires exprimentibus ductis parallelis bd et ad con-
struatur parallelogrammum , diagonalis Ad dire-
ctionem virium mediam , et eius longitudo vim
mediam exhibebit , quam hoc modo invenire ,
duas vires in unam mediam componere dicitur,
guae vis composita summa inditarum virium semper
minor est, quisquis sit angulus, sub Jqggo illae in
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corpus incurrunt, et quidem eo minor, quo an-
gulus ille obtusior fuerit.

4. Actioni semper contraria, et aequalis
reactio.

Praeter liaec cum omni motu tria adhuc intime
connexasunt, nempe: Tempus, Spatium, et Cele-
ritas. Spatium determinatur per longitudinem lineae
rectae vel curvae, quam corpus in motu constitutum
intra certum tempus percurrit. Intensio autem illa
motus, quae corpus ad spatium eo maius, vel minus
percui'rendum determinat, quo ipsa est maior, vel
minor, Celeritas audit. Unde divisio motus in Uni-
formem, seu aequabilem, et DilFormem, seu inae-
guabilem nascitur. Si corpus eadem perpetuo
celeritate moveatur, seu si spatia, quae intra quae-
cunque aequalia tempuscula conficit, fuerint inter
se aequalia, erit motus uniformis; quodsi celeritas
constanter mutetur, crescit videlicet, Vel decrescit,
motus erit diflformis, et quidem acceleratus casu
primo, retardatus casu altero, et uniformiter acce-
leratus, vel uniformiter retardatus, proutincrementa,
vel decrementa celeritatis quibuscunque temporibus
genita fuerint his temporibus directe proportio-
nalia.

Corpus denique sive ab una vi, sive a pluribus
sed eadem directione impressis viribus ad motum
concitatum progredietur in linea recta. Lineam
rectam percurret etiam tunc, dum duae vires sub
angulo incurrentes directiones suas toto motus
tempore easdem retinent. At ubi alterutra illarum
virium directionem initio motus inditam mutaverit,

est
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corpus a linea recla deflectet, et in curva progre-
dietur. Hoc posteriore casu si corpus a duabus
viribus ad motum curvilineum urgeatur, quarum
altera versus punctum, circa quod tanquam centrum
curva inflectitur, constanter tendat, alia vero linea
recta agat, et corpus a dicto puncto avellere nita-
tur, idem corpus viribus centralibus agi dicitur.
Punctum illud appellatur Ceutrum virium. Vis in
illud tendens Vis centripeta, hoc vero deserere
nitens Vis proiectilis nominatur. His praemissis ad
motum corporum coelestium transeamus.

§. 8.

Dum Auctor universi omnia corpora vi gra-
vitatis provideret , vim simul proiectilem , qua
destinatum quodque locum occuparet, singulis indi-
dit. Designet in Fig. 5. recta A P directionem illius
vis, qua Tellus nostra in universum proiecta fuit.
Si praeter eam nullam ajiam vim persensisset,
ivisset eadem recta constanter, et uniformiter 8.(7);
verum dum ad Solis in S collocati viciniam appulit,
vi gravitatis ab ingente huius massa proficiscente
versus S attrahi, et in continuanda, quam ire
parabat, via interturbari coepit. Exprimat Bm
vim proiectilem, et B11 vim centripetam illi momento
debitam, quo Tellus in B versabatur, et concipia-
mus totum motus tempus in plura inter se aequalia
tempuscula divisum.  Primo eiusmodi tempusculo
Tellus utramque vim in se agentem componet, et
completo Parallelogrammo Bmon per diagonalem
Bo progressa usque ad o perveniet. Allero aequali
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tempusculo, si via centripeta penitus abesset ,
ferretur directione BC et ab o usque ad p perve-
niret, ita, ut op diagonali Bo aequalis esset; at
quia Sol gravitatem suam in Tellurem et hic exerit,
uarnque .vi oq versus S attrahit, completo rursus
parallelogrammo oprq diagonalem eius or percurret,
it in fine secundi tempusculi punctum r attinget,
lac ratione Tellus meras diagonales versus centrum
ririum S inflexas describet, quae, quia adeo exiguae
unt, ut pro punctis non in directum iacentibus
taberi possint, tota a Tellure confecta linea erit
Urva; et quia praeterea ob similia, ut patet,
riangula BSo, oSr distantiae Telluris a Sole B S,
>, rS sunt aequales radii, erit eadem curva
sirculus.

Quae omnia argUibento sunt vim proiectilem in
>rima mundi fabrica a Deo inditam, et gravitatem
niversalem, quae vis centripeta est, omnibus cor-
oribus propriam, esse caussas, ob quas motum
‘elluris circularem consequi esset necesse, si Solem
ullis circuli centrum occupare supponeremus. Qua
ypolhesi adsumta, quum distantia Telluris aSole x
t vidimus, toto motus tempore invariabilis maneat,
pparenlem quoque Solis diametrum in omni terre-
tris orbitae puncto eamdem permanere, et quia
equalibus tempusculis aequalia spatia percurruntur,
eleritatem quoque Telluris omni motus momento
amdem esse oporteret. Verum accuratae recen-
orum Astronomorum observationes longe aliud
istantur, et docent, Tellurem in orbita a circulo
onnihil 4iversa circa Solem moveri.
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Nam si diametrum Solis singulis in anno diebus
mensuremus, et terrae celeritatem e differentia
temporum quovis die observatorum deductam accu-
ratius pensemus, diversis anni temporibus utramque
mutari, hoc est, et crescere, et decrescere depre-
hendemus ita, ut utramque duobus ‘revolutionis
terrae circa Solem temporibus in oppositis terrestris
orbitae punctis maximum, et minimum valorem
adipisci videamus. Initio nempe Januarii nppai’et
nobis diameter Solis maxima, quam D vocabimus ==
igh5".6 seu aequalis Mille nongentis quinquaginta
quingue secundis, et sex decimis, et eodem tempore
Celeritas maxima seu motus diurnus= C — 6672
Cum line vero mensis Junii minima est diameter Solis .
d=i8gi"'0 et minima celeritas c= 3433".6. Unde
sic argumentari licet. Quum orbita telluris circu-
laris, cuius centrum Sol occupet, e praecedentibus
nullo modo admitti possit, Solvel alium extra circuli
centrum locum occupabit, et celeritates observatae
non reales, sed apparentes erunt, vel orbitam tel-
luris alterius generis, non circulum esse oportebit.
At prius adfirmari non potest. Si enim observatae
celeritates tantum apparentes essent, dum vera
Telluris celeritas quantitas constans maneret, debe-
rent illae celeritates in ratione diametrorum variari,
seu deberet stare proportio: D.d = C: c et hinc
sequeretur
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Est verO'—- — 1.0695 et— = i.0342 ergo
C CL
C D i.0605 o
— = = m — non esset unitati
c d 1.0542

aequale, prout adsumta hypothesis exigeret. Ve-
rum si — i.034a ad quadratum elevetur, prodibit

Z)3 . . C
——= (i.034a*= 1.0695 atqui hoc est aequale — sell

c_ Dbl t hinc C.(P= c.D*unded

< Tx et hinc C.(P= c.D*unde demum
sequens proportio deducitur : C :¢c = D'1: d* id
est: Celeritales observatae crescunt, et decrescunt
in ratione duplicata diametrorum. Ergo in motu

telluris, dum haec a Sole recedit, non apparens,
sed vera diminutio celeritatis locum habet, quae in
orbita circulari subsistere non potest, ergo orbita
terrae non est circulus.

8. 10.

Vis gravitatis porro agit in ratione inversa
duplicata distantiarum, quae est illa celebris gravi-
tatis proprietas , quam Nevtonus et corporibus
terrestribus inesse primus detexit, et in motu Telluris
omnino vigere demonstravit, quae quoniam distan-
tiam duorum corporum variabilem supponit, rursus
orbitam Terrae a circulo diversam esse ostendit.

& 11

Si denique tam locus Telluris in orbita, quam
eiusdem celeritas ex observationibus singularum
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dierum eruatur, facile liinc distantia quoque Telluris
a Sole singulis 